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Ergebnisprotokoll Informationsveranstaltung fiir die Kommunen

Epfenbach und Waibstadt im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fir den GVV Waibstadt am 24. November.2016

Ergebnisprotokoll Informationsveranstaltung ,,Integriertes
Klimaschutzkonzept fur den GVV Waibstadt*
am 24. November 2016 in Waibstadt

1.  Uberblick Informationsveranstaltung

Anwesende 8 Teilnehmer Ort Sitzungssaal
Rathaus Waibstadt
BegrifRung Herr Blrgermeister Uhrzeit 19:00 Uhr bis 21:00 Uhr

Joachim Locher

Fachlicher Herr Dr. Jorg Scholtes, Ruckkopplungs- hauptamt@waibstadt.de
Input EnBW AG; moglichkeiten  Florian.Rutsch@epfenbach.de
Nachhaltige Stadt J.Scholtes@enbw.com

Sebastian Trumpf; EnBW AG

Inhaltliche Gliederung
> Begrifung

>  Energie- und CO,-Bilanz der Kommunen Epfenbach
und Waibstadt
Vergleichswerte aus dem GVV

>  Energieeffizienz in privaten Haushalten
Strom
Heizanlagen
Sanierung

>  Madglichkeiten der Solarenergienutzung
Status Quo in Epfenbach und Waibstadt
Solarthermie
Fotovoltaik

>  Dialog und Beteiligung
Diskussion zu den Themenfeldern und Vorschlage fur
eine verstarkte Motivation der Einwohnerschaft
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Ergebnisprotokoll Informationsveranstaltung fir die Kommunen

Epfenbach und Waibstadt im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes fir den GVV Waibstadt am 24. November.2016

2. Information und Impulse

Die prasentierten Fachvortrage werden von Seiten der Stadt Waibstadt und der Gemeinde Epfenbach tber
die eigenen Internetseiten allgemein zuganglich gemacht und sind diesem Protokoll beigefugt.

3. Dialog und Beteiligung/ Ideen und Anmerkungen

Inhaltliche Fragen zu den Fachvortragen wurden bereits wahrend der Prasentation gestellt und soweit mog-
lich beantwortet.
Im Anschluss bestand fiir alle Anwesenden die Mdglichkeit Anmerkungen zu machen und entsprechende
Diskussionsbheitrage einzubringen. Wesentliche Punkte hierbei waren:
¢ Nachfragen zu Problemen mit der Warmepumpenheizungen im Neubaubereich,
e Schilderung entsprechender Erfahrungen
e Kritische Anmerkungen zur Vollwarmedammung vor allem tber Styropor; Stichworte:
Sondermiullentsorgung
Probleme durch den festen Verbund von Mauerwerk und Dammung bei Abriss (Entsorgung)

Einen eigenen Schwerpunkt bildete die Frage nach einer intensiveren Motivation der Burgerinnen und Bur-
ger. Anmerkungen hierzu waren:
¢ Das Thema Klimaschutz scheint aktuell im Allgemeinen eine nur geringe Resonanz zu finden auch
die lokalen Beratungsangebote werden weniger stark frequentiert als noch in 2015,
o Die Weichenstellungen bei den Foérderprogrammen insbesondere aber bei den Einspeisevergitun-
gen wirken als Hemmschuh.
Folgende Ideen wurden entwickelt:
¢ Verknlpfung von Information und Beratung mit anderen Veranstaltungen wie zum Beispiel einer
Burgerversammlung,
e Aufwertung der Veranstaltungen durch Annehmlichkeiten
(Essen, Trinken, ,Prasente®),
¢ Veranderungen bei den Veranstaltungszeiten
(frhere Termine fir die Zielgruppe 60+),
e Zielgruppenorientierte Informationsangebote
(z. B. Einspar-Flyer, Hausbesitzer, Gewerbetreibende; Verteilung ins Haus)
e Fokussierung auf die Kostensituation
(Geldanlage versus Investitionen in Effizienz und erneuerbare Erzeugung)
e Neutrale Beratung im eigenen Haus
(gof. Energiekarawane)
e Projekte in Wohngebieten
(die Sanierung im Geb&aude A als Muster fir die anderen Gebaude)
¢ Reaktivierung des Gewerbevereins Uber konkrete Projekte und Informationen fur die Unternehmen,
e Energiekarawane fiir das Gewerbe
(neues Programm, das seitens der Kliba angeboten werden soll)
e Hinweise auf Beratungsangebote
(z. B. Liste der neutralen Energieberater)
e Prasentieren guter Beispiele aus den Kommunen
(z. B. Tag des vorbildlich sanierten Gebaudes)
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Energiewende und Klimaschutz

Integriertes Klimaschutzkonzept
GVV Waibstadt
Waibstadt, Epfenbach

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
EnBW gefordert B e

durch:

BegriiBung. % ‘|v|||
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Joachim Locher
Biirgermeister Stadt Waibstadt

Joachim Bosenecker

Biirgermeister Gemeinde Epfenbach

Dr. Jorg Scholtes

EnBW AG , Nachhaltige Stadt”

Sebastian Trumpf

EnBW AG , kommunale Beziehungen®

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
EnBW gefordert B e

durch:
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Was passiert heute?

E n B w gefordert &

durch:

Agenda.

1. Energie- und CO,-Bilanzen

2. Energieeffizienz in privaten Haushalten
> Stromverbrauch
> Anlagentechnik
> Gebaudehiille
3. Nutzung der Solarenergie
> Photovoltaik
> Solarthermie
4. Thementische
> Gesprache mit den Anwesenden

5. Zusammenfassung der Ergebnisse

E n B w gefordert &

durch:
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Energie und CO,-Bilanz
Epfenbach
EnBW geforcen [t
Status Quo Endenergieverbrauch EH ‘||||
Il
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MWh Summe 42.808 MWh
30.000 . .
17.310 kWh je Einwohner M Kraftstoffe

M Wadrme aus EEQ
25.000 & Kohle

i Erdgas
20.000 M Heizol

IStrom
15.000
10.000

5.000 S
. . | L 1
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 61% 10% 1% 3% 24%

EnBW getorcen [t

24.11.2016
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tCO,; Summe 12.609 t

9.000 —
5,1 Tonnen je Einwohner W Kraftstoffe
8.000 M Warme aus EEQ
7.000 M Kohle
M Erdgas
6.000 H Heizol
5.000 I Strom
4.000
3.000
2.000
1.000
Private Haushalte =~ Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 61% 8% 1% 1% 26%
Bundesministerium
—EnBW gefordert | Bt Rkt
durch:

Status Quo THG Emissionen EE] M&\BRUNNENREGION

e
tCO,4 Summe 17.579 t
9.000 —
7,1 Tonnen je Einwohner u Verkehr

8.000 M Warme aus EEQ
7.000 M Kohle

M Erdgas
6.000 H Heizol
5.000 L1 Strom
4.000
3.000
2.000
1.000

- T
Private Haushalte =~ Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 44% 6% 1% 3% 47%
Bundesministerium
—EnBW gefordent [t
durch:

24.11.2016
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Energie und CO,-Bilanz
Waibstadt

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,

gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

Status Quo Endenergieverbrauch

% &\ BRUNNENREGION

MWh Summe 147.001 MWh
50.000 p—
25.944 kWh je Einwohner W Kraftstoffe
45.000 M Warme aus EEQ
40.000 i Kohle
35.000 M Erdgas
M Heizol

30.000 ~ iStrom .
25.000
20.000
15.000 -
10.000

5.000

- T ‘ T T T
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 30% 11% 32% 0% 27%
Bundesministerium
—E&nBW gefordent [t
durch:

24.11.2016



Status Quo THG Emissionen
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t CO2A Summe 52.624 t
25.000 -
9,3 Tonnen je Einwohner W Kraftstoffe
M Warme aus EEQ
20.000 - M Kohle
M Erdgas
H Heizol
15.000
I Strom
10.000
5.000 +——
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 28% 9% 38% 0% 24%
Bundesministerium
—EnBW gefordent [t
durch:
Status Quo THG Emissionen \||||
I
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t CO2e Summe 59.077 t
25.000 —
10,4 Tonnen je Einwohner i Verkehr
M Warme aus EEQ
20.000 u Kohle
i Erdgas
M Heizol
15.000 |1Strom
10.000
5.000
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
2013 25% 8% 34% 0% 32%
Bundesministerium
—EnBW gefordent [t
durch:

24.11.2016
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Reicharts-

hausen
- GVV Waibstadt

Epfenbach
AN
Neidenst& ‘

WaibstaC

Endenergie je Einwohner [kWh] o | Eonmision

fur Umwelt, Naturschutz,

—enBW geférdert Bau und Reakiorsicherheit

durch:

Helmstadt-
Bargen

Neckarbischofs-
heim

Status Quo GVV THG-Emissionen ' ||||I.
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Reicharts-

hausen
GVV Waibstadt

7,4
Epfenbach

AN
)

54 £Z

Neidenst& 7

4 Helmstadt-
y Bargen
9,3
6,8
Waibstadt
Neckarbischofs-
heim
THG-Emissionen je Einwohner Pp—
——€EnBw  BicO,BW [Tonnen] P [

durch:

24.11.2016



Status Quo GVV Photovoltaik g l|||l.
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Reicharts-
hausen . \
GVV Waibstadt @
829
Epfenbach
AN
| 591

767 1.274

Neidenstein
Helmstadt-
Bargen
571
Waibstadt
Neckarbischofs-
PV-Anlagen Stand 2015 heim
Angaben in W je Einwohner

Bundesministerium
fr Umwelt, Naturschutz,
gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

—EnBW

Status Quo GVV Solarthermie g l|||l.
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Reicharts-

hausen
GVV Waibstadt

Epfenbach ‘
—
Thermie-Anlagen
Stand 2015
Angaben in m? je Einwohner

Helmstadt-
Bargen

=

Neidenstein

Waibstadt

Neckarbischofs-
heim

Bundesministerium
fr Umwelt, Naturschutz,
gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

—EnBW

24.11.2016



24.11.2016

l'lh/\ BRUNNENREGION

Energieeffizienz in privaten Haushalten

Verhalten
Gebaudehlle
Anlagentechnik

Bundesministerium
@ far Umwelt, Naturschutz,
E n B u.l gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

Stromverbrauch Einordnung \||||-
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Jahrlicher Stromverbrauch in KWh
Warmes Wasser Uber Zentralheizung

zu hoch
1 1.500 2.100
2 2.600 3.700
3 2.900 4.200
4 3.400 4.900
5 4.000 5.900

Warmes Wasser wird elektrisch erzeugt:

1 2.200 3.300

2 3.300 4.900

3 4.100 6.000

4 4.800 7.100

5 5.700 8.600 L ..
EnBW gefordert | B Rt

durch:




Kleinigkeiten und ihre Wirkung \||||.
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Kosten:

Ein Watt, das permanent verbraucht wird

verursacht einen Verbrauch von 8.760Wh oder

8,76kWh.
Fullmenge Wasserkocher 25 10

Bei 28ct/kWh entspricht dies Kosten von:

ca. 2,50€ im Jahr. LED-Lampen 310 110
Keine Klimaanlage 165 60
Kihlschrank 255 85
Laptop statt PC 140 50
Keine Vollwasche 35 10
Wasche bei 30°C 85 30
Keine Waschetrockner 395 135
Abtauen der Gerate 30 10
kein Standby 255 90
Warmes Wasser fiir
Waschmaschine & E

Stromverbrauch und Einsparmaoglichkeiten. \||||,
B =~ BRUNNENREGION

Kleingerdte*

Information
Unterhaltung Q
i - D 0,
Kochen & 8
Backen Umwélzpumpe
Q ; Trocknen
Gefrieren

Waschen

Kiihlen spiilen

Stromverbrauchsanteile in einem Durchschnittshaushalt

*Kiichengeréte, Biigeln, Korperpflege, Staubsauger, etc.
Quelle: EnBW
6 | Gngrsmimsarun
far Unwelt, Naturschut,
EnBW geférdert Bau und Reakiorsicherheit

durch:

24.11.2016
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Stromverbrauch und Einsparmaoglichkeiten. ‘||||_
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> Kurzfristige MaBnahmen zur Energieeinsparung

> Austausch der bestehenden Heizungsumwalzpumpe und
Verwendung einer modernen Hocheffizienzpumpe
(Einsparung: 30W*6.000h*0,28€=50€ je Jahr)

> Umstellung der Leuchtmittel und auf LED-Beleuchtung
(70% des Verbrauchs = 7% des Gesamtverbrauchs)

> Langfristige MaBnahmen zur Energieeinsparung

> Kauf von A+++ Haushaltsgeraten bei Neuanschaffung oder

Austausch eines Altgerates
(Kuhlschrank : 2400 A+ 130kWh/a; 297l A+++ 71kWh/a) ca. 20€

> Passende Gerate auswahlen! (GréBe und Typ)

> Anschaffung einer PV-Anlage zur Eigenstromversorgung mit
Stromspeicher

> Damit lassen sich eventuell Kosten sparen jedoch keine
Energie |M .

E n B ll.l gefordert & Bau unc
durch:

Heizwarme Einordnung ‘||||_
_ © BRUNNENREGION

r—-
1

"._’ Endenergiebedarf dieses Gebaudes
v 175 kWh/(m?-a)

A

AENA| s | C| o | E | FIENIGEEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

¢

SN kWh/(m?a)

’ \

T Primarenergiebedarf dieses Geb3udes

\

EnEV 2014

E n B w gefordert &
durch:

24.11.2016
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Kleinigkeiten und ihre Wirkung \||||i
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Sparduschkopf benutzen 280 290
Elektr. Thermostate 540 135
Heizkorper entliften 65 15

Rollladen nachts schlief3en 160 40
Kuscheldecke statt Heizpilz 200 70

Luften im Winter 500 125
Duschen statt Baden 135 70
Heizungspumpen tauschen 340 120
Heizungsrohre isolieren 750 200
Hydraulischer Abgleich 350 100
Professionelle Analyse 1440 360

Gebaude Energiebilanz ‘||||i
" © BRUNNENREGION

P Energiebilanz am Haus
f#/- —\'\..
'= —_ S
sem el Energieverluste
Solare Gewinne direkt " == Transmission durch
und indirekt Wande, Fenster,
Heizanlage Boden, Dach
. . Liftungsverluste
Abwarme von Geraten g
Abwi Brauchwasser
warme von
Personen Anlagenverluste
Bundesministerium
eEnBW geférdert B

durch:

12



Gebaude

Kleinigkeiten!?

> Wie liiften Sie?

> Richtig:
Fenster auf, Ventil zu, Durchzug, 10 bis 20 min

> Falsch:
Fenster dauerhaft auf Kipp

> Falsch:
vom warmen Raum zum kalten Raum
(z.B. Wohnzimmer =>Flur; Badezimmer = Schlafzimmer)

> Bedarfsgerechte Steuerung (z.B. Nachtabsenkung)

> Feineinstellung Anlage

> Anlagenkennlinie
> Hydraulischer Abgleich

> Brauchwasserzirkulation

EnBW

™\ BRUNNENREGION

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,

gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

Heizanlage Kennlinie
A

= 90 s 4
=
£ w0
=
= 5 (werkseitige
= 70 Grundeinste
I . 3
60 / 1
50 ? n
- n
a0+ =TT
]
30 4 e e
2
=
2 15 10 5 o -5 -10 -15 -20 -25
%@ > AufBentemperatur in ~C
%‘Qﬂ, =] Quelle: SBZ Monteur
P
e e
E 7 :L(?en Bau und Reaktorsicherheit

24.11.2016
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Warmeverteilung hydraulischer Abgleich i%‘ Mé\snuuumkmlou

Temperaturverteilung in Heizkérpern und Raumen

Raum zu kalt Raum optimal

optimal

optimal

optimal

ZU warm

ohne hydraulischen Abgleich
mit hydraulischem Abgleich

Quelle:
www.energiesparen-im-haushalt.de

Bundesministerium
fr Umwelt, Naturschutz,
gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

—EnBW

Brauchwasser Zirkulation ‘|||||
: >~ BRUNNENREGION

Generell sind die Anforderungen der Trinkwasser-
verordnung zu beachten

Im Ein- und Zweifamilienhausbereich sind diese jedoch
weniger scharf formuliert. Einsparungen kdnnen durch
nachfolgende Mafinahmen erzielt werden:

> Brauchwasser Zirkulationspumpe komplett ausschalten [

> Steuerung der Zirkulationspumpe tiber Zeitschaltuhr / [——
Funkschalter S — I

> Zirkulationspumpe mit elektronischem
Regelthermostat

> Zirkulationspumpe mit selbstlernender Logik und [
Regelthermostat

-

Quelle: Maurer Haustechnik
> Andere technische Losungen (Frischwasserstation)
Bundesministerium

@ far Umwelt, Naturschutz,
—enBW geférdert Bau und Reakiorsicherheit
durch:

14



Heizanlage ‘||||
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Aufbau ,integrierter* Systeme

Quelle: Solvis

Solarwarmetauscher

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

— E n B w gefordert

durch:

Heizanlage

.Philosophie” 2 ' @Bnuuumsmou
N—

KWZ = Kaltwasserzulauf

SKP = Solarkreispumpe Ll =
kP =Zirkulationspumpe Wi K] Hyd I’au|lk Schema
WW  =WammWasser Dk Solar, Luftwarmepumpe und Kaminofen

DLH = Solar-Durchlauferhitzer
MAG = MembranausgleichsgefaR
3WUV =3 Wege Umschaltventil

WP = Luftwirmepumpe

KWF = Kamin Wasserfihrend

FBH = FuBbodenheizung

WHZ = Wandheizung

RBM = Riicklaufbeimischung

TRA = Thermische Riicklaufanhebung

mit Brauchwasserpuffer und Schichtenspeicher

Wenn WW 400er unter

= i 30°Grad und 1000er Gber 3x 12CRK
. Abfluss, frefer Etnlauf 50°Grad ist, dann ca 7qm Flache Winerriiagsnr
Zuschalten der WW-Pumpe.
400er soll im Winter da L Etage
Solar Durchiauferhizer aktv
sind, nie dber 30°Grad
2 | | Kommen. Thema Legionsiien
o o
MAG
Warmitasser
400 Liter Erdgeschoss
o/ 1000 Liter A e | ] q
‘ ZKP
1 —
e T L
| % IF Nawuv
- - ¥ : "l KWZ - Kaltwasserzulauf
Entoanng :

Quelle: Heiztechnik Dialog

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

— &nBW Zusammenstellung von ,Einzelkomponenten® s

24.11.2016
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Gebaude Einsparpotenziale
=~ BRUNNENREGION
b fwah i
Energieeinsparpotentiale
MFH Baujahr 1962 EKZ neu: 65 kWh/qm : a
beheitzte Fléche: 650 gm
EKZ alt: 260 kWh/qm : a
20 cm Démmung 6%
. b
bl -iomisied s IR 23 %
12 em Démmung 32 %
g 6 ¢cm Démmung | 2%
£
i ~ Heizung :!:-Péushnnmﬂkml 12%
® Energieagentur NRW
EnBW geforcen R

Materialien Dammeigenschaften ‘||||_
: >~ BRUNNENREGION

Bauteilstérke bei gleicher Dammwirkung

U-Wert 1,5W/m2K 2,0 cm
Dammstoff 6,0 cm
. . 6,5cm
Leichtbetonsteine
8,0 cm
Nadelholz
. 23,5cm
Porenziege
Strohlehm 29,0 cm
. 90,0 cm
Hochlochziege
105,0 cm

Klinker

Massivbeton

Forderung EnEV U-Wert 0,24W/m?2K entspricht 160mm WLG 040 (0,04W/m*K)

Bundesministerium

& fur Umwelt, Naturschutz,
EnBW gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

16
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Dammung Wirkung
~

Wandtemperaturen

9,5
S 179
% 18,6 Mauer aus
b Kalksandstein AuBen -10°C
[oN
£ 19
]
2 193
(O
=

0 100 200 300 400 500
Wandstérke [mm] ®
. En Blﬂ gefoérdert

durch:

Dammung Wirkung EE] |||||
e = BRUNNENREGION

> Erneuerung von Fenster und Tiiren

aufen innen
-

Glas-U-Wert

U, (WI(m?K)) 5,6 2,8 10..16 05..08

Oberflichen

Temperatur o, o o, o,
auen: -10 °C -1,8 °C 9,1 °C 153 °C 17,56 °C

innen: 20 °C
Gesamtenergie
durchlassgrad 0,85 0,76 0,5...0,68 0,4..0,6

g-Wert
Quelle: Passivhaus
— E n B w gefordert @

durch:

24.11.2016
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Materialvielfalt

Glaswolle

Steinwolle
Schaumglas

Blahglas
Kalziumsilikatschaum
Keramikfasern
Aerogel

Pyrogene Kieselsaure
Schlackenwolle

Gipsschaum

EnBW

Blahperlit
Vermiculite
Blahglimmer
Blahton

Bims

Warmedammziegel

Polystyrol expandiert
Polystyrolschaum extrudiert

Polyurethan Hartschaum

Holzwolle
Holzfasern

Kork expandiert

Polyurethan Ortschaum Zellulosefasern
Phenolharzschaum Hanf
Melaminharzschaum Schafwolle
Polyethylenschaum Baumwolle
Harnstoff Formaldehyd Flachs
Ortschaum
Polyesterfasern Getreidegranulat
Schilfrohr
Kokosfasern
Vakuumdammung Seegras
Holzspane
Chinaschilf
Torf
Strohballen

Geb&udehdille Realitat im Bestand EH \|||||
— & BRUNNENREGION

> Dammung der Geb&udehiille

Quelle:FLIR.

Bundesministerium
fr Umwelt, Naturschutz,
gefordert Bau und Reaktorsicherheit

durch:

24.11.2016
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Gebaudehille

EnBW

Realitat im Bestand

-

gefordert
durch:

™\ BRUNNENREGION

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Sanierungsregeln % (il
S—

SO

EnBW

™\ BRUNNENREGION

Das haben Sie vor

Das sollten Sie beachten

Instandsetzung / Modernisierung von
AuBenwidnden, Fenstern, Dach ?

energetische Sanierung priifen

Fenster erneuern ?

moderne Fenster nicht in schlecht
gedammte Wande einbauen =
Schimmelgefahr (Faustregel: Uy > 2
UWand]

Heizungsanlage erneuern ?

erst Sanierung Gebaudehiille priifen
= sonst Uberdimensionierung

Einsatz von modernen
Raumregeleinrichtungen gepriift ?

hohe Effizienz und viel Komfort fiir
relativ wenig Geld

Einsatz regenerativer Energie geprift ?

Mdglichkeiten offenhalten

bevor Sie anfangen

Fordermittel Staat / Energieversorger
priifen (Energieberater)

unabhdadngig beratenlassen»
fehlende Objektivitat,
Substanz gefahrdende Fehler

bei der Durchfiihrung

auf einwandfreie Ausfiihrung insbe-
sondere bei der Gebaudehiille achten

gefordert
durch:

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

24.11.2016
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Gebaudehille einwandfreie Ausfihrung ?? ‘||||
: © BRUNNENREGION
-
& i \ 3

<

N

— ; L ] P
EnBW Quelle: Baumedienzentrum DBU geforder |aaum Rt
urch:

Gebaudehille einwandfreie Ausfiihrung \||||.
. v 5 =~ BRUNNENREGION

20
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Solarnutzung

E n B w gefordert $

durch:

Agenda

1. Status Quo
2. Eckdaten fiir ein Beispiel

3. Anlagenbeispiele
> Solarthermie zur Trinkwassererwarmung
> Solarthermie zur Heizungsunterstitzung

> PV-Neuanlage Volleinspeisung / Eigenstromnutzung
> PV-Anlage mit Eigenstromnutzung, optimiert
> PV-Anlage mit hdherer Eigenstromnutzung (Batterie]

4. Fazit

E n B w gefordert $

durch:
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Eckdaten Waibstadt
2015
Anlagen 178 Stiick
Kollektorflache gesamt 1.664 m?
jahrlicher Warmeertrag 582 MWh
—EnBW

Eckdaten Epfenbach

2015

Anlagen 90 Stiick
Kollektorflache gesamt 844 m?
jahrlicher Warmeertrag 295 MWh
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Eckdaten Waibstadt
2014
Stromverbrauch 35.609 MWh
Stromerzeugung PV 2.809 MWh
Anteil PV an gesamt 7.9 %
—EnBW

Status Quo Photovoltaikanlagen g l|||l.
e "~ BRUNNENREGION

Eckdaten Epfenbach

2014

Stromverbrauch 6.035 MWh
Stromerzeugung PV 1.327 MWh
Anteil PV an gesamt 22 %
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Status Quo PV Zubaumoglichkeiten
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gute und sehr gute Flachen 9.149

Epfenbach

Isehr gut erschlossen

.Isehr gut noch zu
erschlieRen

L4gut durch Zubau zu
erschlieBen

M gut verbleibend
gute und sehr gute Flachen 21.163

Zubau: _Isehr gut erschlossen

bis 2030 Durchschnitt

alle Angaben in kW der letzten 10 Jahre _isehr gut noch zu

erschlieBen

i gut durch Zubau zu
erschlieBen

M gut verbleibend

Waibstadt Zubau:

bis 2030 Durchschnitt
EnBw alle Angaben in kW der letzten 10 Jahre

Eckdaten fur ein Beispiel ' |||||.
e >~ BRUNNENREGION

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Jahressummen 2014

Vier-Personen-Haushalt
Wohnflache ca. 130 m?

Freie Dachflache ca. 70 m2
Sudausrichtung, 30° Dachneigung

Solarertrag Thermie ca. 400 - 500 kWh/m?2*a
Solarertrag PV ca. 980 kWh/kWp*a

Inbetriebnahme noch in 2016/2017
Einspeisevergiitung 12,31 ct/kWh

Beareiung.
'DWD, Abt. Kiima- und Umwoltberatung, Pf 30 11 90, 20304 Hamburg
Tel 0698062 6022; oMt kima hamburg@dwd de

— En Bw gefordert b I

durch:

utz,
Bau und Reaktorsicherheit
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Solarthermie zur Trinkwassererwarmung \||||,
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Es konnen bis zu 60% des Warmwasserbedarfs
solar gedeckt werden.

Bei groBem Warmwasserverbrauch arbeitet das
Solarsystem effektiv.

Faustregeln:
Wasserbedarf:
40 - 50 Liter pro Tag und Person
bei Flachkollektoren:
1 m2 bis 1,5m?2 pro Person
bei Vakuumrdhrenkollektoren:
0,8 m2 bis Tm?2

Trinkwarmwasserspeicher:
60 bis 80 Liter je m? Kollektorflache i Fraunhofer IS

— E n B w gefordert

durch:

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
u

Bau und Reaktorsicherheit

Solarthermie zur Heizungsunterstitzung Ei \||||,
B &\ BRUNNENREGION

In Abhangigkeit des Gebaude-Dammstandards konnen bis zu 20 % des
gesamten Warmebedarfs solar gedeckt werden.

Je niedriger die Systemtemperaturen der Heizungsanlage sind, umso hoher
ist der Nutzungsgrad der Solaranlage.

Faustregeln:

bei Flachkollektoren:
Kollektorflache > 9 m?
Pufferspeichervolumen 40 | / m?

bei Vakuumrdhrenkollektoren:
Kollektorflache > 7 m2
Pufferspeichervolumen 50 | / m?

Bild: Fraunhofer ISE \___

— E n B w gefordert @

durch:
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Jahrlicher Stromverbrauch 4.000 kWh, Strompreis 28,5 ct/kWh, Grundpreis 144 €/a

PV-Anlage 7,0 kWp, erzeugte Strommenge ca. 6.580 kWh/a

Investitionssumme: 11.200 € (1.600€/kWp)

Beispiel 1: Volleinspeisung / Eigenstromnutzung
~

6.000,00

5.000,00 -

4.000,00

[watt]
w
g
8

2.000,00

0,00

——PVErzeugung —— Strombezug

— Ean . gefordert ﬁ

durch:
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Reeller Wochenlastverlauf |||||[
~

5.000

Einspeisung  Eigenverbrauch  Netzbezug

£
£ 3.000
2
2.000 l
1.000
MO DI Mi Do FR SA SO
——Strombezug —— PV Erzeugung
— E n Bw gefordert

durch:

24.11.2016
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Beispiel 1: Volleinspeisung / Eigenstromnutzung ‘||||_
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Jahrlicher Stromverbrauch 4.000 kWh, Strompreis 28,5 ct/kWh, Grundpreis 144 €/a
PV-Anlage 7,0 kWp, erzeugte Strommenge ca. 6.580 kWh/a
Investitionssumme: 11.200 € (1.600€/kWp)

Selbstgenutzter PV-Stromanteil 0 % Selbstgenutzter PV-Stromanteil 28 %
Deckung PV am Eigenverbrauch 0% Deckung PV am Eigenverbrauch 45%
Jahrliche Stromkosten 1.284 € Vermiedener Bezugsstrom 1.820 kWh
Erlos aus Einspeiseverglitung 862 €/a Jahrliche Stromkosten 765 €
Amortisation nach ca. 13 Jahren Erlds aus Einspeisevergiitung 624 €/a
Amortisation nach ca. 9,8 Jahren
1200 1200
1000 e B 1000 e B
800 il 800 T
% 600 % 600
400 400
200 200 \ \ \ \ \ \\\\‘
: : ANV
Jan Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep OkE N
Ean gefordert ﬁ 5

durch:

Beispiel 2: PV-Anlage Eigenstromnutzung, optimiert ‘||||_
_ © BRUNNENREGION

Jahrlicher Stromverbrauch 4.000 kWh, Strompreis 28,5 ct/kWh, Grundpreis 144 €/a
PV-Anlage 2,5 kWp, erzeugte Strommenge ca. 2.350 kWh/a

Investitionssumme: 5.000 € (2.000€/kWp)
Selbstgenutzter PV-Stromanteil 61 % 1200
Deckung PV am Eigenverbrauch 36 % -
Vermiedener Bezugsstrom 1.440 kWh
Jahrliche Stromkosten 874 € 800
Erlos aus Einspeiseverglitung 119 €/a £ &
Amortisation nach ca. 9,5 Jahren N
400 ™

T

Jan Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

20!

=)

-

E n B w gefordert &

durch:

24.11.2016
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Gegenuberstellung Verbrauch - Erzeugung
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PV-Anlage 4,0 kWp, erzeugte Strommenge ca. 3.760 kWh/a
Batteriespeicher 4,0 kWh

Investitionssumme: 12.800 €

Selbstgenutzter PV-Stromanteil 72 % 1200
Deckung PV am Eigenverbrauch 67 % -
Vermiedener Bezugsstrom 2.700 kWh

Jahrliche Stromkosten 515 € 800

Jahrlicher Stromverbrauch 4.000 kWh, Strompreis 28,5 ct/kWh, Grundpreis 144 €/a

2500 W
2000 W
Solarstrom-
1500 W erzeugung
Batterie-
1000 W Stromverbrauch speisung
500 W Batterie-
Eigenverbrauch entladung
ow Netzbezug
0 Uhr 6 Uhr 12 Uhr 18 Uhr 24 Uhr
Eigenverbrauch + e 2 . :
Netzbezug + Batteri = E;gen\_lerbrauch + Batterie-
Netzbezta EpvERE ~ Netzeinspeisung
Bundesministerium
EnBW gefordert | b et
durch:
Beispiel 3: PV-Anlage Eigenstromnutzung (Batterie) EH ‘||||
I
- ™ BRUNNENREGION

durch:

Erlos aus Einspeiseverglitung 139 €/a 2 5
Amortisation nach ca. 14 Jahren = R |
400 N
g L A
; AAVANANANANY
Jan Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
EnBW gefordert | Dot et

24.11.2016
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Solarenergienutzung kann sich rechnen

Wichtig ist eine auf den Verbrauch abgestimmte Anlagen-
grof3e, sowie das Wissen uber den eigenen Lastverlauf

Verandertes Nutzerverhalten erhoht die Eigenstromnutzung
ohne zusatzliche Investitionskosten

Je hoher der Autarkiegrad, desto schwieriger ist eine
wirtschaftliche Umsetzung

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
EnBW gefordert B e

durch:
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Gesprachsangebot

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
EnBW gefordert B e

durch:
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Themenschwerpunkte

noch?

Technisches

e Wie sieht ein ,guter
Sanierungsfahrplan” aus?

e Wie sieht es mit dem
Eigenstromverbrauch aus?

e Welche Anlagentechnik gibt es?

* Lohnen sich Photovoltaikanlagen

e Welche Einsparoptionen gibt es im
Strombereich

e Machen Solarthermieanlagen Sinn?

EnBW

Unter welchen Voraussetzungen
waren Sie zu
Sanierungsmafinahmen bereit?

Mit welchen Mitteln kdnnen
Mitblrger zum Mitmachen angeregt
werden?

Was ist notwendig, um Hemmstellen
abzubauen?

Was spricht Sie an oder stoBt Sie
ab?

Konkrete Vorschlage?

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,

gefordert
durch:
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Bewusstseinsbildung

Bau und Reaktorsicherheit

@
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Forderiibersicht Solar (Basis-, Innovations- und Zusatzforderung)
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EnBW

Hohe der forderfahigen Kosten.

®

gefordert
durch:

Magnahme Zusatzférderung *
Errichtung einer Solarkollektoraniage zur ... Gebiudebestand Gebiudebestand op g
bonus maBnahme ®
‘Warmepumpenanlage
3 bis 10 m* Bruttokollektorfliche 500 €
. " 50 €/m® =
2 .
. ausschlieglichen 11bis 40 m’ Bruttokollektorfliche o o0 MY o it Ervichtumg:
Warmwasserbereitung * |
20bis 100 m Bruttokollektorflache - S 10% der Netto-
Jusitzlich 05 | ivestitionskosten*2
bis 14 m? Bruttokollektorfliche 2000 €* sl
. kombinierten Warmwasser- 140 € = = i ==
bereitung und Heizungsunter- 15 m’ bis 40 m* Bruttokoliektorfliche oo Bt 500€ s00€ 500€ ating o
stUtzung, solare Kalteerzeugung nachtriglich
3 2 : .
oder Warmenetzzufdhrung 20 bis 100 m? Bruttokollektorflsche _ 200€/m* - 150 €/m’ . {nach 3~ 7 Jahren}:
100 bis max. 200 € *2
.. Warme- oder Kalteerzeugung o
(Alternative) * 20 bis 100 m? Bruttokollektorflache - Bt L s ey ﬁ:ﬁ:ﬁ:‘:‘““g i L
- ertragsabhangige Forderung —
. . 50 €/m* ausitzlicher _ _ _ _
i Bruttokollektorfliche
- Esgelten die Bestimmungen der Richtinien vom 11 Mars 2015, Bereich d auf inem Nichtwohnge:
g Ein Gebaude, in i ®
Kulsystem instaliet ist. Oder auf Ein- it
- e . i valltindigen S mind 5% indenen 7 e,
Rubrik_Heizen mit Ermeterbaren Energien® . -
1 P 3 bis max. 80, ind. 100 L fheides gt far g Ariadiegti
) e i 7 ‘Wohngebaude S ¢t h.ter ut o
iy i tragence maimal 0z 07 «
3 e EnEV 2013 Anlage | Tabelle 2, hydraulischer Abgieich. Heizkurve,
des rlch i 2 e Solar K Warzburg, 050 5
* AP e 81 50% der Basi-
2 nach 3 bis 7 Jahre nach B

Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit
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